
  
  

 
 
 
 
  

  : شماره
  خرداد:ماه

    
  

  ) دومبخش( گیهای کاتالیست بنزین و گازژوی : موضوع 
   با سوخت گاز طبیعیمواد کاتالیست در موتورهای

و نـسبت آنهـا در پوشـش     (Loading)  نحـوه بارگـذاری   Pd، Rh، Ptنسبت مواد گرانقیمت به کار رفتـه در کاتالیـست شـامل    

 ظرفیت حرارتی، فرمول پوشش ، کنترل نسبت سوخت به ،(Cell density)درشتی شبکه لانه زنبوری کاتالیست، میزان ریزی و 

مهمترین عوامل مؤثر در دستیابی به دمای پایین تر شروع واکنش هـای کاتالیـست بـه                 ،  هوا و آشفتگی جریان گازهای احتراق       

برای گازهـای    درجه سلسیوس250 دمای بالاتر از .دمی باش (Light off)   همان دمایاین دما  .خصوص برای متان می باشد

در حالیکه ایـن دمـا بـرای     .کفایت می کند به خصوص در یک کاتالیست کارنکرده COورودی به کاتالیست برای تبدیل کامل 

اتالیـست  تاثیر دمای گازهای ورودی بـر ک  )1(شکل  .به مراتب بالاتر است NOx گازهای متان و سایر هیدروکربن ها و آلاینده 

 KLN٣مدل  Pt/Pd ، متان و سایر هیدروکربن های غیر متانی برای یک کاتالیست سه راهه COروی بازده تبدیل آلاینده های 

بدتر شـدن   .می باشد Light off چنانچه دیده می شود متان دارای بالاترین دمای  .را نشان می دهد Kemira ساخت شرکت 

  . از هر چیز تاثیر بسزایی روی بازده تبدیل متان خواهد گذاشتیک کاتالیست قبل  Light offوضعیت 

  

  در دماهای مختلفساعت عمر کارکرد  1000با  Pt/Pd KLN٣ راهه  کاتالیست سه عملکرد  - 1شکل

  

  

  

  



علاوه بر آنچه در بالا برای دستیابی به دمای پایین تر شروع واکنش در کاتالیست ذکر شـده عـواملی نظیـر سـطح کـل تمـاس                            

از عوامل بسیار مهم دیگر که یکـی از چـالش هـای اساسـی در      .تالیست با گازهای خروجی در بازده تبدیل کاتالیست مؤثرندکا

با افزایش عمر کاتالیـست معمـولاً بـازدهی     .کاتالیست است (Ageing)رود، دوره عمر و یا پیری  طراحی کاتالیست به شمار می

 .واکنش نیز بالاتر می رودتبدیل کاتالیست کاهش یافته و دمای شروع 

 کاتالیست موتور گازسوز استوکیومتریک  -4-5

هـم چنانکـه در  .در شرایط استوکیومتریک دمای بالای گازهای خروجی، به عملکرد و بازده تبدیل کاتالیست کمـک مـی کنـد   

در وضعیت مطلـوبی   NOx کارکرد موتور، بازده تبدیل   ) ג =١(بخش های قبلی اشاره شد در نزدیکی شرایط استوکیومتریک 

برای دستیابی به بازده بالای کاتالیست سه راهه، نگهداری شرایط کارکرد موتور نزدیک بـه حالـت اسـتوکیومتری در     .می باشد

ی این موتورها ضروری است و بر همین اساس نسبت سوخت به هوای ورودی از طریـق سنـسور اکـسیژن کـه در مـسیر گازهـا                

 .خروجی موتور نصب می گردد، کنترل می شود

ایـن کاتالیـست بـرای  .بـوده اسـت   1به  5با نسبت   (Pt:Rh) نسل اول کاتالیست های ارائه شده برای این موتورها، کاتالیست

 نظـر  به خاطر قابلیت بالای تبـدیل متـان مـد     Pdدر نسل های بعدی استفاده از  ]19[.هیدروکربنهای غیر متانی مناسب است 

برای دستیابی به سطح آلاینده های مجاز در استانداردهای امروزی ضروری است که کاتالیست های مـورد اسـتفاده    .بوده است

منظـور از پنجـره لامبـدای     .مطلـوب باشـند   Light- off خوب و دمـای   ( λ- window)به طور همزمان دارای پنجره لامبدای 

اسـتفاده از کاتالیـست هـای     . وسیعتری نزدیک به شـرایط اسـتوکیومتریک اسـت   مطلوب عملکرد مناسب کاتالیست در پهنای

 .در فن آوریهای جدید تا حدود زیادی اهداف مد نظـر را پوشـش مـی دهـد     (DBC)و کاتالیست دو تکه (DCC)شیمی متمایز

بهتـر، اسـتفاده    ( λ- window)بـرای    Pd ازو Light-off به خاطر پایین آوردن دمای شـروع واکـنش    Ptکاتالیست ها از دراین

، پلاتینیوم روی یک ورق و پـالادیم روی ورق دیگـر بـه صـورت کـاملاً متمـایز روی شـبکه        DCCدر روش ساخت  .شده است

روی دو قـسمت   Pt و Pdکاتالیست دو تکه ساخته می شود به ایـن ترتیـب کـه       DBCدر روش  .کاتالیست پوشانده می شود

  .وشانده می شوندکاملاً متمایز از یک کاتالیست پ
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