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  :امه بخش اولاد

  عملکرد مبدل کاتالیستی و پارامترهای تأثیرگذار بر آن 
 اکتیویته آن افـزایش  شود و با عبور گازهای خروجی اگزوز از مبدل کاتالیستی پس از استارت موتور، کاتالیست به تدریج گرم می        

هـا افـزایش      شـوند و رانـدمان کاتالیـست در کـاهش آلاینـده             های احتراق شروع می     با افزایش اکتیویته شیمیایی واکنش    . یابد  می
هـر  . نامنـد   مـی Light-offایـن نقطـه را نقطـه    .  درصد برسد50ها به   کاهش آلایندهدریابد تا جایی که راندمان کاتالیست      می

 کمتـر  (Cold Start) اسـتارت سـرد    حالـت هـای مربـوط بـه     آلاینـده خود برسد، Light-off زودتر به نقطه کاتالیستچقدر 
. ها که در استانداردهای جهانی معین شده است، بسیار مؤثر و مفید است            خواهند بود و این امر در رسیدن به میزان مجاز آلاینده          

تا جایی که کاتالیست در ناحیه کاری خـود قـرار     آن افزایش می یابدن با گرمترشدن کاتالیست راندما،Light-offپس از نقطه  
  . دهدمی ها را کاهش  آلایندهگیرد و با حداکثر راندمان ممکن  می

شـده     و فلزات گرانبهای نـشانده     Washcoat متخلخل   حها در مبدل کاتالیستی بدین نحو است که سط          مکانیزم کاهش آلاینده  
های   بنابراین واکنش . کند  ها کمک می    های احتراق بوده و به پیشرفت واکنش        یزوری در برابر واکنش   روی آن، دارای خاصیت کاتال    
بـا   CO ،سـوزند  مـی  (HC)هـای نـسوخته     هیـدروکربن بنـابراین . مـی یابنـد   ادامه  بطور جداگانه  اکسیداسیون و احیای احتراق   

بـدین ترتیـب    . شـود   روژن از کاتالیـست خـارج مـی        گـاز نیت ـ   NOx احیـای آلاینـده   بـا    و   شود  می CO2 تبدیل به    اکسیداسیون
 افـزایش رانـدمان   1نمـودار  . یابنـد  های اصلی موجود در گازهای خروجی از اگزوز مورد تبدیل قرار گرفتـه و کـاهش مـی          آلاینده

  . دهد  نشان میLight-off را از حالت استارت سرد تا بعد از نقطه NOx و HC و COهای  کاتالیست در کاهش آلاینده
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   Light-offمنحنی افزایش راندمان مبدل کاتالیستی از حالت استارت سرد تا بعد از نقطه : 1نمودار 
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طلبد، لذا با رفتن به سمت شـرایط فیزیکـی مـساعدتر،               شرایط فیزیکی خاصی را می     ، یک واکنش شیمیایی   از آنجا که پیشرفت   
 هر چقدر شرایط حاکم بر کاتالیـست مناسـبتر          یکاتالیستمبدلهای  همین ترتیب در مورد     ب. یابد   پیشرفت واکنش افزایش می    نرخ

هـا بـه میـزان بیـشتری          تر است و در نتیجه آلاینده       ی احتراق آسان  ها  ادامه یافتن واکنش  ) های احتراق   ازنظر انجام واکنش  (باشد  
  .یابند کاهش می

  :  عبارتند ازاین شرایط که مهمترین ،بودن راندمان کاتالیست لازم است بدین ترتیب یک سری شرایط فیزیکی جهت بهینه
   ) درجه سانتیگراد450معمولاً بیش از (رسیدن به دمای مناسب  - 1
 ،نسبت هوا به سوخت استوکیومتریک(گازها یا به عبارتی نسبت مناسب هوا به سوخت ترکیب مناسب مخلوط  -٢

   )λ=1معادل 

مبـدلهای  . پـردازیم  گذارد، مـی   شدت بر راندمان مبدل کاتالیستی تأثیر می     بدین ترتیب به بررسی اثر نسبت هوا به سوخت که به          
 λ=1 حول نقطۀ    λاز اینرو ناحیۀ مجاز پارامتر      . ها دارند    آلاینده کاتالیستی در حالت استوکیومتریک بهترین راندمان را در کاهش        

محـدوده  2شـکل   (Lambda Window). شود و بسیار نزدیک به آن است که اصطلاحاً پنجره کاری مبدل کاتالیستی نامیده می
تغییـر نـسبت هـوا بـه     بـا  . دهـد   نشان میλحدود مختلف  به ازای نسبتهای هوا به سوخت مختلف یا          را   ی کاتالیست مبدلکاری  

  . کند ها در کاتالیست بشدت افت می سوخت از حالت استوکیومتریک، راندمان کاهش آلاینده
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 (Lambda Window) کاری مبدل کاتالیستی در خودروهای بنزینی محدوده: 2شکل 
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