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  خودروهای هیبریدی: موضوع 
. بررسی شده اسـت و انواع خودروهای هیبریدی  تکنولوژی خودروهای هیبریدی ی آموزشی قبلی، تاریخچه، ویژگیها،دانستنیهادو شماره   در  

 . دروها معرفی خواهد شدانواع این خوبا پایان دادن به بحث خودروهای هیبریدی، مزایا و معایب در این شماره 
در ایـن شـماره     . موازی بهترین آرایش خودروهای هیبریـدی مـی باشـند          -در دانستنیهای قبلی به این نتیجه رسیدیم که خودروهای سری         

خصوصـیات زیـر را     . مقایسه ای بین انواع خودروهای هیبریدی انجام خواهد شد و خصوصیات و ویژگی های این خودروها بررسی می شـود                   
 : برشمرد که به عنوان آرایش برتر در شماره های قبلی انتخاب شدند موازی- سرییی هیبریدای خودروهابرتوان می 

شود و بدین ترتیب از به هدر  خاموش می) درجا (idleسیستم بطور اتوماتیک در حالت در این خودروها  : کاهش اتلاف انرژی  -1
 سیستم به محض فشردن کلاچ توسط راننده برای اقدام بـه حرکـت              . می شود   جلوگیری  در مکانهای دارای چراغ قرمز     رفتن انرژی 

 . بطور اتوماتیک و بیصدا روشن می گردد
رود را به انـرژی الکتریکـی تبـدیل            انرژیی که در هنگام شتاب منفی و ترمزگیری هدر می          :سازی و برگرداندن انرژی      ذخیره -2

 می باشد که تمام آن طی ترمزگیری معمولی بـه هـدر   KE = 1/2mV2این انرژی  مقدار .کند نموده و از اتلاف آنها جلوگیری می
 . د و بخش زیادی از آن می تواند در ترمزهای خودروهای هیبریدی بازیافت شودمی رو

 .کند  موتور الکتریکی در زمان شتابگیری به کارکرد موتور احتراقی کمک می: کمک به کارکرد موتور احتراقی-3
 این سیستم با یک استراتژی کنترلی مناسب، بازدهی کلی خودرو را در تمام شرایط کـاری در حالـت                    :بازدهی بالا  کارکرد با    -4

بیشینه نگه می دارد؛ بدین صورت که موتور الکتریکی مانند یک جبران ساز در شرایطی که قـدرت موتـور احتـراق داخلـی کـافی                          
احتراق داخلی بیشتر از نیاز خودرو است، انرژی مازاد در باطریهـا ذخیـره              نیست وارد عمل می گردد و در مواقعی که قدرت موتور            

 .  در جدول  زیر سه نوع آرایش خودروهای هیبریدی با یکدیگر مقایسه شده اند.می گردد

 
 

 موازی -حالتهای عملکردی موتور هیبریدی سری -6 
 :قسمت تقسیم نمودتوان به شش   موازی را می -حالتهای عملکردی یک موتور هیبریدی سری

 خـاموش اسـت و   در این حالت موتور احتراقی که بازدهی مناسبی نـدارد کـاملاً      : دورهای پایین و متوسط    درحالت روشن شدن     -6-1
 .نماید فقط موتور الکتریکی توان مورد نیاز خودرو را تأمین می

بـه دو بخـش   ) Power split device(قدرت ناشی از موتور احتراقی توسط تقسیم کنندۀ قـدرت   :حرکت در حالتهای معمولی -6-2
 به گردد و مابقی چرخها را مستقیماً رود که منجر به حرکت در آوردن موتور الکتریکی می گردد قسمتی از قدرت آن به ژنراتور می تقسیم می

 .  حداکثر بازدهی استاحتراقی در این مرحله در  قدرت موتور:آورد حرکت درمی
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  خودروهای هیبریدی: موضوع 
 توان اضافی توسط بـاطری نیـز        ، به چرخها منتقل می گردد      سیستم انتقال قدرت   در حالیکه قدرت یکنواختی از     :شتابگیری سریع  -6-3

 .موتور الکتریکی تامین می گرددجهت افزایش توان 
گـردد کـه توسـط چرخهـا بـه حرکـت        موتور با قدرت بالا به ژنراتور با قدرت بالایی تبدیل مـی  :شتاب کندشونده و یا ترمزگیری     -6-4

 . گردد در این حالت انرژی جنبشی به انرژی مکانیکی تبدیل شده و در باطری ذخیره می. آید درمی
 در حالت ضروری که احتیـاج باشـد توسـط           ،ای اینکه باطریها همیشه در حد قابل قبولی انرژی داشته باشند          بر :شارژ شدن باطری   -6-5

 .دنگرد موتور احتراقی شارژ می
 . دگرد ر به حالت اتوماتیک خاموش میموتو :حالت استراحت -6-6
 
 مقایسه بازده استفاده از انرژی در خودروهای معمولی و هیبریدی -7

در مربع های نشان داده شده در شکلها مقدار تلفـات  . ر بازدهی دو خودروی هیبریدی و معمولی با یکدیگر مقایسه شده اند در شکل های زی   
 50همانگونه که مشاهده می شود در حالت خودروهای هیبریدی علاوه بر اینکه سـوخت مصـرفی تـا             . انرژی به درصد نشان داده شده است      
درصـد انـرژی بـه سیسـتم     + 4ت نیز در سایر بخش ها کاهش یافته و حتی در هنگام ترمزگیری مقدار           درصد کاهش یافته است، میزان تلفا     

 . تزریق می گردد
 
 
 

تلفات خودروهای معمولیدرصد   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تلفات خودروهای هیبریدیدرصد    
 
 
 
 
 
 

 
 مدیر آموزش فنیرئیس آموزش  تهیه کننده

 تاریخ نام تاریخ نام تاریخ نام
 15/6/85 بهزاد پناهی 15/6/85 شهرام رضایی عدل 15/6/85 تظر بارفروشمجید من




